espacenet — Bibliographic data 



Page 1 of 1 



Luftausstromer, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug und ein 
zugehoriges Luftausstromverfahren 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor(s): 

Applicant(s): 
Classification: 

- international: 

- European: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE1 02004011 352 (A1) 
2004-09-23 

BURR REINHOLD [DE]; KLINGLER DIETRICH [DE]; 
VOIGT KLAUS [DE] + 

BEHR GMBH & CO KG [DE] + 

B60H1/34; F24F13/06; B60H1/34; F24F13/06; (IPC1- 
7): B60H1/34; F24F13/06; F24F13/15 

B60H1/34C3A; B60H1/34D; B60H1/34E; F24F13/06 

DE20041001 1 352 20040305 

DE20041 001 1 352 20040305; DE20031 01 1 397 2003031 3 




Also published as: 

US2007060035 (A1) 
JP2006520294 (T) 
WO2004080739 (A1) 
EP1 608522 (A1) 



Abstract of DE 102004011352 (A1) 

Die Erfindung betrifft einen Luftausstromer (1) und ein zugehoriges Luftausstromverfahren, insbesondere 
fur ein Kraftfahrzeug, mit mindestens einem zugefuhrten Luftstrom (8). Erfindungsgemass wird eine 
Ausstromcharakteristik des Luftausstromers (1) zwischen einer Streucharakteristik (12) und einer 
Spottcharakteristik (13) verandert, wobei die Ausstromcharakteristik durch einen einstellbaren Drali bei 
dem mindestens einen ausstromenden Luftstrom (20) verandert wird. 
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(54) Bezeichnung: Luftausstromer, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug und ein zugehoriges Luftausstromverfahren 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Luft- 
ausstromer (1) und ein zugehoriges Luftausstromverfah- 
ren, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit mindestens ei- 
nem zugefuhrten Luftstrom (8). ErfindungsgemafA wird eine 
Ausstromcharakteristik des Luftausstromers (1) zwischen 
einer Streucharakteristik (12) und einer Spottcharakteristik 
(13) verandert, wobei die Ausstromcharakteristik durch ei- 
nen einsiellbaren Drali bei dem mindestens einen ausstro- 
menden Luftstrom (20) verandert wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Luftausstromer, 
insbesondere fur ein Kraftfa hrzeug, gemafi dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

[0002] Aus der EP 1 223 061 A2 ist em Luftausstro- 
mer, insbesondere zur Fahrzeugklimatisierung, mit 
einem Rahmen, mehreren Lamellen, die urn eine ers~ 
te Achse verschwenkbar angeordnet sind, und min- 
destens einem Koppelelement, mit derri jede der La- 
mellen gekoppelt ist, wobei das Koppelelement rela- 
tiv zur ersten Achse zwischen einer Neutralsteilung, 
in der die Lamelien zueinander parallel sind, und ei- 
ner Komfortstellung verstellbar sind, in der mindes- 
tens ein Teil der Lamellen in zueinander entgegenge- 
setzter Richtung verschwenkbar ist. Der Luftausstro- 
mer ist vor einem Luftkanal angeordnet, aus dem ein 
Luftstrom austritt, dessen Richtung mit Hilfe des Luft- 
ausstromers eingestellt werden kann. Dabei kann der 
Luftstrom mit Hilfe der zueinander entgegengesetzt 
verschwenkten Lamellen aufgefachert werden, so 
dass ein divergierender Luftstrom erzeugt wird, in 
welchem geringere Stromungsgeschwindigkeiten 
herrschen als bei einem Luftstrom mit konstantem 
Querschnitt, so dass auch bei einem hohen Luft- 
durchsatz verhindert werden kann, dass der austre- 
tende Luftstrom mit hohen Geschwindigkeiten auf ei- 
nen Fahrzeuginsassen auftrifft. Ein derartiger Luft- 
ausstromer lasst jedoch noch Wunsche offen. 
[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen verbes- 
serten Luftausstromer und eine zugehdriges Luftaus- 
stromverfahren zur Verfugung zu stellen. 
[0004] Diese Aufgabe wird gelost durch einen Luft- 
ausstromer mit den Merkmalen des Patentanspruchs 
1 und durch ein Luftausstrdmverfahren mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 19. Die abhangigen Pa- 
tentanspruche betreffen vorteilhafte Aus- und Weiter- 
bildungen der Erfindung Der Hauptgedanke der Er- 
findung besteht darin, eine Ausstrdmcharakteristik ei- 
nes Luftausstromers durch einen einstellbaren Drall 
bei mindestens einem ausstromenden Luftstrom zu 
verandern. Vorzugsweise kann die Ausstrdmcharak- 
teristik zwischen einer Streucharakteristik und einer 
Spottcharakteristik verandert werden. Der einstellba- 
re Drall kann dabei zwischen einem maximalen Wert 
bei der Streucharakteristik und einem minimalen 
Wert bei der Spottcharakteristik eingestellt werden, 
[0005] Abhangig von einer realisierten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, kann der Drall durch Veran- 
derung einer Luftfuhrung und/oder einer Luftmenge 
und/oder einer Luftgeschwindigkeit und/oder einer 
Ausstromungsrichtung des mindestens einen aus- 
stromenden Luftstroms eingestellt werden. 
[0006] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaften Luftausstromers ist mindestens 
eine Dosiervorrichtung und/oder mindestens eine 
Luftleitvorrichung vorhanden, mit denen zur Erzeu- 
gung des Dralls die Luftfuhrung und/oder die Luft- 
menge und/oder die Luftgeschwindigkeit und/oder 
die Ausstromungsrichtung des mindestens einen 



ausstromenden Luftstroms verandert werden. 
[0007] Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Er- 
findung wird zur Einstellung des Dralls der zugefuhrte 
Luftstrom in mindestens zwei Teilluftstrome aufge- 
teilt, wobei ein erster Teilluftstrom ein drallfreier Kern- 
luftstrom und eine zweiter Teilluftstrom ein mit einem 
einstellbaren Drall beaufschlagter Mantel luftstrom 
sein kann, wobei der Kernluftstrom durch den Mantel- 
luftstrom oder der Mantelluftstrom durch den Kern- 
luftstrom beetnflufibar ist. 

[0008] Bei einer weiteren Weiterbildung der Erfin- 
dung kann der erste und/oder der zweite Teilluftstrom 
aus mehreren Unterluftstromen gebildet sein. 
[0009] Bei einer vorteilhafte Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist bei einer reinen Streucharakteristik nur 
der zweite Teilluftstrom und bei einer reinen Spott- 
charakteristik nur der erste Teilluftstrom aktiviert. 
[0010] Zur Erzielung der verschiedenen Ausstrom- 
charakteristika wird der Mantelluftstrom mit dem vari- 
ablen Drall dem Kernluftstrom aufpragt, wodurch in 
vorteilhafterweise der Kernluftstrom destabilisiert und 
aufgefachert wird. 

[0011] Bet einer besonders vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaften Luftausstromers, 
ist die Luftleitvorrichtung derart ausgebildet ist, dass 
im Ausstrdmbereich der Luftleitvorrichtung ein mittle- 
rer Bereich und ein aufierer Bereich vorhanden ist, 
wobei der mittlere Bereich den ersten Teilluftstrom. 
(Kernluftstrom) und der auftere Bereich den zweiten 
Teilluftstrom (Mantelluftstrom) erzeugt. Zu diesem 
Zweck kann die Luftleitvorrichtung einen wendelfor- 
migen oder in die Lange gezogenen, spiralformigen 
Bereich zur Erzeugung des zweiten Teil luftstroms 
(Mantelluftstroms) aufweisen. 

[0012] Bei einer Weiterbildung dieser besonders 
vorteilhafte Ausfuhrungsform ist die Dosiervorrich- 
tung derart ausgebildet ist, dass die einzelnen 
Teilluftstrommengen und ein Massenstromverhaltnis 
des ersten zum zweiten Teilluftstrom steuerbar sind, 
wobei die Dosiervorrichtung sowohl die Verteilung 
des mindestens einen zugefuhrten Luftstroms auf die 
einzelnen Teilkanale als auch deren Dosierung steu- 
ern kann. 

[0013] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist die Dosiervorrichtung im Bereich der 
Luftleiteinrichtung angeordnet, wobei die Dosiervor- 
richtung beispielsweise eine Stellvorrtchtung umfaftt, 
die eine mittels einer Kurvenscheibe oder einer Kine- 
matik gesteuerte Doppelkiappe umfaftt, wobei die 
Stellvorrichtung direkt uber eine Welle mit einem Be- 
tatigungsorgan verbunden sein kann. 
[0014] Bei einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist die Dosiervorrichtung als Teil 
eines Klimagerates ausgefuhrt, so dass die dosierten 
einzelnen Teilluftstrommengen uber entsprechende 
Luftkanale zu der Luftleitvorrichtung gefuhrt werden. 
[0015] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der 
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 
[0016] Fig. 1 eine Darstellung von moglichen Aus- 
stromcharakteristika einer ersten Ausfuhrungsform 
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der Erfindung; 

[0017] Fig. 2 eine Darsteilung von moglichen Aus- 
stromcharakteristika elner zweiten Ausfuhrungsform 
der Erfindung; 

[0018] Fig. 3 schematische Darsteilung einer Luft- 
fuhrung mit Luftausstromer fur ein Kraftfahrzeug; 
[0019] Fig. 4a eine schematische Darsteilung eines 
ersten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung mit Aus- 
stromchara kteristik; 

[0020] Fig. 4b eine schematische Darsteilung von 
einzelnen Komponenten des ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels der Erfindung; 

[0021 ] Fig. 5a bis 5d Darstellungen einer Dosierein- 
richtung und einer Luft leiteinrichtung des ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels bet unterschiediichen eingesteliten 
Ausstromcharakteristika; 

[0022] Fig. 6a eine schematische Darsteilung eines 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung mit Aus- 
stromchara kteristik; 

[0023] Fig. 6b eine schematische Darsteilung der 
Luftfuhrung innerhalb der Luftleiteinrichtung des 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels; 

[0024] Fig. 6c eine schematische Darsteilung von 
einzelnen Komponenten des zweiten Ausfuhrungs- 
beispiels der Erfindung; 

[0025] Fig. 7a eine schematische Darsteilung der 
Luftleiteinrichtung des zweiten Ausfuhrungsbeispiels; 
[0026] Fig. 7b eine schematische Darsteilung der 
Dosiereinrichtung des zweiten Ausfuhrungsbeispiels; 
[0027] Fig. 8 eine schematische Darsteilung eines 
weiteren Ausfuhrungsbeispiels fur eine Luftleitein- 
richtung; 

[0028] Fig. 9 eine Darsteilung eines Fahrzeugin- 
nenraums mit den erfindungsgemafien Luftausstro- 
mern. 

[0029] Fig. 1 zeigt Darstellungen von moglichen 
Ausstromcharakteristika einer ersten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung, bei der ein einziger zugefuhrter 
Luftstrom mit einem einstellbaren Drall beaufschlagt 
wird, um die Ausstromcharakteristik eines Luftaus- 
stromers 1 zu verandern. 

[0030] So zeigt Fig. 1 a einen Luftausstromer 1 fur 
ein Kraftfahrzeug, bei dem der axial austretende Luft- 
strom 20 mit einem starken Drall beaufschlagt ist. 
Deshalb bildet sich vor einer Austrittsoffnung 2.1 des 
Luftausstromer 1 ein Ausstrombereich 12 mit einer 
Streucharakteristik aus, d.h. der aus dem Luftaus- 
stromer 1 austretende Luftstrom 20 ist stark aufgefa- 
chert und es erfolgt nur eine schwache Verteilung in 
X-Richtung. 

[0031] Fig. 1 b zeigt einen Luftausstromer 1 fur ein 
Kraftfahrzeug, bei dem der axial austretende Luft- 
strom 20 mit einem Drall beaufschlagt ist. Deshalb 
bildet sich vor der Austrittsoffnung 2.1 des Luftaus- 
stromer 1 ein Ausstrombereich 14 mit einer Misch- 
charakteristik 12 aus, d.h. der aus dem Luftausstro- 
mer austretende Luftstrom 20 ist weniger stark aufge- 
fachert als bei der Streucharakteristik und es erfolgt 
eine mittlere Verteilung in X-Richtung. 
[0032] Fig. 1 c zeigt einen Luftausstromer 1 fur ein 



Kraftfahrzeug, bei dem der axial austretende Luft- 
strom 20 nicht mit einem Drall beaufschlagt ist. Des- 
halb bildet sich vor der Austrittsoffnung 2.1 des Luft- 
ausstromer 1 ein Ausstrombereich 13 mit einer Spott- 
charakteristik aus, d.h. der aus dem Luftausstromer 
austretende Luftstrom 20 ist so gut wie gar nicht auf~ 
gefachert und es erfolgt eine starke Verteilung in 
X-Richtung. 

[0033] Fig. 2 zeigt Darstellungen von moglichen 
Ausstromcharakteristika einer zweiten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung, bei der ein einziger zugefuhrter 
Luftstrom in mtndestens zwei Teilluftstrome 9,10 auf- 
geteilt wird, wobei ein erster Teilluftstrom 10, im dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel ein sogenannter 
Kernluftstrom 10 ohne Drall zur Austrittsoffnung 2.1 
gefuhrt wird und ein zwe iter Teilluftstrom 9, im darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel als mit einem einstellba- 
ren Drall beaufschlagter sogenannter Mantelluft- 
strom 11 zur Austrittsoffnung 2.1 gefuhrt wird. Der 
Kernluftstrom 10 wird in einem Kernkanal 5.5 und der 
Mantelluftstrom 1 1 in einem Mantelkanal 5.4 des Luft- 
ausstromers 1 gefuhrt. 10. Durch die Aufteilung des 
zugefuhrten Luftstroms 8 in mehrere Teilluftstrome 
konnen die beschriebenen Ausstromcharakteristika 
besser ausgepragt und gesteuert werden, wobei eine 
Aufteilung insbesondere in zwei Teilluftstrome ein- 
fach zu realisieren ist. 

[0034] So zeigt Fig. 2a den Luftausstromer 1, bei 
dem nur der mit einem Drall beaufschlagte Mantel- 
luftstrom 11 zur Austrittsoffnung 2.1 gefuhrt wird. 
Deshalb bildet sich vor der Austrittsoffnung 2.1 des 
Luftausstromer 1 der Ausstrombereich 12 mit einer 
Streucharakteristik aus, d.h. der aus dem Luftaus- 
stromer 1 austretende Luftstrom 20 ist stark aufgefa- 
chert und es erfolgt nur eine schwache Verteilung in 
X-Richtung. Dieser Ausstrombereich wird auch als 
Streubereich oderals diffuser Bereich bezeichnet. 
[0035] Fig. 2c zeigt den Luftausstromer 1 fur ein 
Kraftfahrzeug, bet dem nur der Kernluftstrom 10 zur 
Austrittsoffnung 2.1 gefuhrt wird. Deshalb bildet sich 
vor der Austrittsoffnung 2.1 des Luftausstromer 1 ein 
Ausstrombereich 13 mit einer Spottcharakteristik 
aus, d.h. der aus dem Luftausstromer 1 austretende 
Luftstrom 20 ist so gut wie gar nicht aufgefachert und 
es erfolgt eine starke Verteilung in X-Richtung. Der 
Ausstrombereich 13 wird auch als Spottbereich be- 
zeichnet. 

[0036] Fig. 2b zeigt den Luftausstromer 1 fur ein 
Kraftfahrzeug, bei dem sowohl der Kernluftstrom 10 
als auch der mit einem Drall beaufschlagte Mantel- 
luftstrom zur Austrittsoffnung 2.1 gefuhrt wird. Die 
beiden Luftstrome 10,11 beeinflussen sich gegensei- 
tig und es ergibt sich ein dritter Bereich 14 in dem sich 
die beiden Luftstrome 10, 11 verteilen, wobei die 
Form des dritten Bereiches 14 vom Anteil der beiden 
Luftstrome an einer augenblicklichen Luftverteilung 
abhangig ist. In anderen Worten ausgedruckt, der 
Kernluftstrom 10 wird abhangig von der Massen- 
stromaufteilung zwischen dem Kernluftstrom 10 und 
dem Mantelluftstrom 11 durch den vom Mantelluft- 
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strom 11 aufgepragten Drall destabilisiert und ent- 
sprechend aufgefachert, bzw. der mit dem Drail be- 
aufschlagte Mantel I uftstrom 11 wird abhangig von 
der Massenstromaufteilung durch den Kernl uftstrom 
10 weiter in X-Richtung transportiert, wodurch die 
Auffacherung durch den Drall erst in grofierer Entfer- 
nung von der Ausstromoffnung 2.1 wirksam wird. So- 
mit laflt sich in Abhangigkeit von der Massenstrom- 
aufteilung jede mogliche Luftverteilung bzw. Aus- 
stromcharakteristik zwischen den beiden Extremwer- 
ten nur Mantel I uftstrom 11 und Streucharakteristik 
oder nur Kerniuftstrom 10 und Spottcharakteristik 
realisieren. 

[0037] Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung 
einer Luftfuhrung mit einem erfindungsgemaften 
Luftausstromer 1 in einem Kraftfahrzeug. Der Luft- 
ausstromer entspricht dabei der oben beschriebenen 
zweiten Ausfuhrungsform, d.h. ein erster Teilluftstrom 
10 wird uber den Kernkanal 5.5 zur Austrittsoffnung 
2.1 gefuhrt und ein zweiter Teilluftstrom 9 wird im 
Mantelkanal 5.4 durch entsprechende Luftleitele- 
mente 5.1 mit einem Drall beaufschlagt und als mit ei- 
nem Drall beaufschlagter Mantelluftstrom 11 zur Aus- 
trittsoffnung 2.1 gefuhrt. Die Luftaufteilung des zuge- 
fuhrten Luftstroms 8 wird dabei durch eine in em em 
Klimagerat 21 angeordnete Dosiereinrichtung einge- 
stellt, die im dargestellten Ausfuhrungsbeisptel durch 
zwei Klappen mit zugehorigen Ansteuerungsmitteln 
realisiert ist. 

[0038] Fig. 4 zeigt eine mogliche Ausfuhrungsform 
des ersten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung. So 
zeigt Fig. 4a eine schematische Darstellung des ers- 
ten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung mit verschie- 
denen Ausstromcharakteristika und Fig. 4b eine 
schematische Darstellung von einzelnen Komponen- 
ten des ersten Ausfuhrungsbeispiels. Wie aus 
Fig. 4a und 4b ersichtlich ist, schlie&t sich der Luft- 
ausstromer 1 beim ersten Ausfuhrungsbeisptel an ei- 
nen Luftkanal 4 an, der einen Luftstrom 8 zufuhrt. Der 
Luftausstromer 1 umfaftt eine schon im Luftkanal 4 
angeordnete Dosier/Luftverteilvorrichtung 17. Die 
Dosier/Luftverteilvorrichtung 17 umfa&t eine zweitei- 
lige Luftleitschaufel 17.1, 17.2 und eine Kurvenschei- 
be 16 mit zugehorigem Antrieb 20, wobei die Luftleit- 
schaufel eine obere 17.1 und eine untere 17.2 
Schaufel umfaftt. An die Dosier/Luftverteilvorrichtung 
17 schlieftt sich ein Schwenkring 7 und eine ver- 
schwenkbare Blende 2 mit der Ausstromoffnung 2.1 
zum Einstellen der Ausstromrichtung innerhalb eines 
Schwenkbereichs 15 an. Mit dem Luftausstromer 1 
werden die bereits beschriebenen ersten, zweiten 
und dritten Bereiche 12, 13, 14 der Luftverteilung vor 
der Ausstromoffnung 2.1 und die damit verbundene 
Ausstromcharakteristika erreicht, wie nachfolgend 
anhand der Fig. 5a bis Fig. 5d erlautert wird. 
[0039] Fig. 5 zeigt den Luftkanal 4 mit abgenomme- 
nen Luftkanaloberteil 4.1 und die darin angeordnete 
Dosier/Luftverteilvorrichtung 17 mit unterschiedli- 
chen Stellungen der beiden Schaufeln 17.1, 1 7.2 zur 
Erzielung der unterschiedlichen Ausstromcharakte- 



ristika. 

[0040] Fig. 5a zeigt die beiden Schaufeln 17.1, 17.2 
in einer Mittelstellung zur Erzielung der Ausstrom- 
charakteristik des dritten in Fig. 1b dargestellten Be- 
reichs 14, bei dem der axial austretende Luftstrom 
mit einem Drall beaufschlagt ist, wobei die Spottcha- 
rakteristik durch Absenken der unteren Schaufel 17.2 
in Richtung untere Luftkanalwand vergroflert wird, 
und wobei die Streucharakteristik durch Anheben der 
oberen Schaufel 17.1 in Richtung oberer Luftkanal- 
wand vergrdftert wird. 

[0041] Fig. 5b zeigt die Stellung der beiden Schau- 
feln 17.1, 17.2 in einer Schliefistellung des Luftaus- 
stromers 1 bei der kein Luftstrom an der Austrittsoff- 
nung 2.1 austritt, d.h. die beiden Schaufeln 17.1 , 17.2 
sperren die gesamten Querschnittsflache des Luftka- 
nals 4, wobei die obere Schaufel 17.1 an einer obe- 
ren Wand und die untere Schaufel 17.2 an einer un- 
teren Wand des Luftkanals 4 dichtend anliegt. 
[0042] Fig. 5c zeigt eine Stellung der Schaufeln 
17.1, 17.2 mit der die Spottausstrdmcharakteristik 
des in Fig. 1c dargestellten zweiten Bereichs 13 er- 
zielt, wird. Die obere Schaufel 17.1 befindet sich da- 
bei in einer nahezu waagerechten Stellung, wahrend 
die untere Schaufel 17.2 den unteren Bereich des 
Luftkanals 4 schliefit, so dass der Luftstrom auf der 
Oberseite der Schaufeln 17.1, 17.2 nahezu ohne 
Drall zur Ausstromoffnung 2.1 gefuhrt wird. 
[0043] Fig. 5d zeigt eine Stellung der Schaufeln 
17.1, 17.2 mit der die Streuausstromcharakteristik 
des in Fig. 1a dargestellten ersten Bereichs 12 erzielt 
wird. Die untere Schaufel 17.2 befindet sich dabei in 
einer nahezu waagerechten Stellung, wahrend die 
obere Schaufel 17.1 den oberen Bereich des Luftka- 
nals 4 dichtend schlieftt, so dass der Luftstrom ent- 
lang der Unterseite der Schaufeln 17.1 , 1 7.2 in einen 
Randbereich des Luftkanals 4 gefuhrt wird, wodurch 
dem Luftstrom ein Drall aufgepragt wird, mit dem der 
Luftstrom dann zur Ausstromoffnung 2.1 gefuhrt wird. 
[0044] Wie aus Fig. 6c ersichtlich ist, umfaftt das 
zweite Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaften 
Luftausstrdmers 1, eine Blende 2 mit Ausstromoff- 
nung 2.1, eine Dosiereinrichtung 3, eine Luftleitein- 
rtchtung 5, einen Betatigungsring 6 und einen 
Schwenkring 7, wobei der Luftausstromer 1 sich an 
einen Luftkanal 4 anschliefct. 

[0045] So zeigt Fig. 6a einen vollstandig zusarn- 
mengebauten Luftausstromer 1, bei dem die Luftleit- 
einrichtung 5 in den Luftkanal 4 eingeschoben ist, 
wobei die Dosiereinrichtung 3 im Bereich der Luftleit- 
einrichtung 5 angeordnet ist (siehe Fig. 6b), wobei 
der Betatigungsring 6 zur Einstellung der Dosierein- 
richtung 4 uber einen vorderen Bereich 5.3 der Luft- 
leiteinrichtung 5 geschoben wird, bis der Betati- 
gungsring 6 in die Dosiereinrichtung 3 eingreift. Die 
Luftleiteinrtchtung 5 teilt einen dem Luftausstromer 1 
uber den Luftkanal zugefuhrten Luftstrom 8 durch 
Luftieiteiemente 5.1, 5.2 in zwei Teilluftstrome 9 und 
10 auf, wie aus Fig. 6b ersichtlich ist, wobei die Do- 
siereinrichtung 3 Mittei 3.2 zum Dosieren des ersten 
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Teilluftstroms 10 und Mittel 3.1 zum Dosieren des 
zweiten Teilluftstroms 9 umfaftt, und wobei die Mittel 
zum Dosieren 3.1, 3.2 vorzugsweise einzelne Klap- 
pen bzw. Luftleiteiemente umfassen, die vom Betati- 
gungsring 6 uber entsprechende an der Dosierein- 
richtung 3 angeordnete Eingriffe 3.3 einstellbar sind. 
Dem zweiten Teilluftstrom 9 wird durch die Leitele- 
mente 5.1 bzw, durch die Dosiereinrichtung 3 ein 
Drall aufgepragt, so dass der zweite Teilluftstrom 9 
als mit einem Drall beaufschlagter zweiter Teilluft- 
strom 11, die Luftleiteinrichtung verlafit. Das Luftleit- 
element 5.2 fuhrt den ersten Teilluftstrom 10 ohne 
Drallaufpragung durch die Luftleiteinrichtung zu der 
Blende 2, die mit dem Schwenkring 7 eine Vorrich- 
tung zur Einstellung eines Schwenkbereichs 15 des 
Luftausstromers 1 biidet, mit der die Richtung des 
Luftstroms im Bereich einer Austrittsoffnung 2.1 ein- 
stellbar ist. Die Austrittsoffnung 2.1 und somit auch 
die Vorrichtung 2, 7 zur Einstellung der Richtung des 
Luftstroms sind in einem Armaturenbrett 19 (siehe 
Fig. 9) eines Kraftfahrzeugs eingebaut und somit 
kann der Insasse direkt eine gewunschte Richtung 
des Luftstromes einstellen und auch die zu den ein- 
zelnen Luftausstromern 1 gehorenden Ausstrombe- 
reiche 18 variieren. 

[0046] Fig. 7a und 7b zeigen die Luftleiteinrichtung 
5 mit der Dosiereinrichtung 3 und die Dosiereinrich- 
tung 3 im Detail. Wie aus Fig. 7b ersichtlich ist, um- 
falit die Dosiereinrichtung 3 erste Klappen 3.1 zur 
Dosierung des zweiten Luftstroms 9 bzw. des Mantel- 
luftstroms 11 und eine zweite Klappe 3.2 zur Dosie- 
rung des ersten Luftstroms 10 bzw. des Kernstroms. 
Zudem sind Mittel 3.3 vorhanden, die in den in Fig. 6 
dargestellten Betatigungsring 6 eingreifen, damit 
uber den Betatigungsring 6 die Klappen 3.1, 3.2 zur 
Dosierung der Teilluftstrome 9, 10 verstellt werden 
konnen. Mit der Dosiervorrichtung 3 und/oder der 
Luftleitvorrichung 5 la (it sich zur Erzeugung des 
Dralls die Luftfuhrung und/oder die Luftmenge 
und/oder die Luftgeschwindigkeit und damit die Aus- 
stromcharakteristik des zugefuhrten Luftstroms 8 
verandern. 

[0047] Wie aus Fig. 7a ersichtlich ist, teiit die Luft- 
leitvorrichtung 5 den zugefuhrten Luftstrom 8 im dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispie! in zwei Teilluftstrome 
auf. Die Aufteilung erfolgt in radialer Richtung, so 
dass in einem mittleren Bereich 5.4 der Luftleitvor- 
richtung 5 der Kernluftstrom in einem Kernkanai 5.4 
in axialer Richtung zur Ausstromoffnung 2.1 gefuhrt 
wird und in einem aufieren Bereich 5.5 der mit einem 
Drall beaufschlagte Manteliuftstrom 11 in einem Man- 
telkanal 5.5 zur Ausstromoffnung 2.1 gefuhrt wird. 
Der zweite Teilluftstrom 9 wird durch die Luftleiteie- 
mente 5,1 wendelformig urn den mittleren Kernkanai 
5.4 gefuhrt und erhalt entsprechend der Ausrichtung 
der Luftleiteiemente 5.1 einen Drall, im oder entge- 
gen dem Uhrzeigersinn, wie in den Figuren durch 
entsprechende Pfeile im Bereich des Luftaustritts an- 
gedeutet ist. Im Gegensatz zum dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispie! ist es aber auch vorstellbar den im 



mittleren Bereich 5.4 gefuhrten Kernluftstrom 10 
durch geeignete Luftleiteiemente mit einem Drall zu 
beaufschlagen und zur Ausstromoffnung 2.1 zu fun- 
ren und den im aufieren Bereich gefuhrten Mantel- 
iuftstrom 11 im Wesentlichen ohne Drall zur Aus- 
stromoffnung 2.1 zu fuhren. 

[0048] Wie aus den Fig. 6b und 7a ersichtlich ist, 
konnen die Teilluftstrome nochmals in Unterluftstro- 
me aufgeteilt sein, was im dargestellten ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel fur den zweiten Teilluftstrom 9 zu- 
trifft. Dort bilden die einzelnen Luftleiteiemente 5.1 
mehrere Untermantelkanale, deren Stromungsquer- 
schnitte durch entsprechende Klappen 3.1 in der Do- 
siereinrichtung 3 einzeln oder gemeinsam verandert 
werden konnen. Die einzelnen Unterkanale werden 
im vorderen Bereich der Luftleitvorrichtung 5.3 wie- 
der zu einem Mantelkanal 5.5 vereinigt, in dem der 
mit einem Drall beaufschlagte Manteliuftstrom 11 zur 
Ausstromoffnung 2.1 gefuhrt wird. 
[0049] Die Einstellung der Dosiereinrichtung 3 er- 
folgt direkt durch den Insassen uber ein am Armatu- 
renbrett 19 angeordnetes Betatigungsorgan oder au- 
tomatisch von einer Steuer/Regeleinheit gemafi ei- 
nem vom Benutzer gewahlten Beluftungs- und/oder 
Klimatisierungsprog ramm. 

[0050] Fig. 8 zeigt die in Fig. 3 dargestellte Luftleit- 
vorrichtung 5 im Detail. Wie bereits ausgefuhrt, er- 
folgt die Dosierung und die Aufteilung des Luftstroms 
8 schon im Klimagerat 21. Wie aus Fig. 8a werden 
uber entsprechende Luftkanale der Luftleitvorrich- 
tung 5 der erste Teilluftstrom 10 und der zweite 
Teilluftstrom 9 zugefuhrt. Die erste Teilluftstrom 10 
tritt in einen unteren Bereich 5.7 in die Luftleitvorrich- 
tung 5 ein und verlafit als Kernluftstrom in einem 
Kernkanai 5.4 die Ausstromoffnung 2.1. Der zweite 
Teilluftstrom 9 tritt in einem oberen Bereich 5.6 in die 
Luftleitvorrichtung 5, wird durch ein Luftleitelement 
5.1 mit einem Drall beaufschlagt und verlafit als Man- 
teliuftstrom 11 in einem Mantelkanal 5.5 die Aus- 
stromoffnung 2.1. Der zweite Teilluftstrom 9 wird 
durch die Luftleiteiemente 5.1 wendelformig um den 
mittleren Kernkanai 5.4 gefuhrt und erhalt entspre- 
chend der Ausrichtung der Luftleiteiemente 5.1 einen 
Drall, im oder entgegen dem Uhrzeigersinn, wie in 
den Figuren durch entsprechende Pfeile im Bereich 
des Luftaustritts angedeutet ist. Im Gegensatz zum 
dargestellten Ausfuhrungsbeispie! ist es aber auch 
vorstellbar den Kernluftstrom 10 durch geeignete 
Luftleiteiemente mit einem Drall zu beaufschlagen 
und zur Ausstromoffnung 2.1 zu fuhren und den Man- 
teliuftstrom 11 im Wesentlichen ohne Drall zur Aus- 
stromoffnung 2.1 zu fuhren. 

Patentanspruche 

1. Luftausstromer, insbesondere fur ein Kraftfahr- 
zeug, mit mindestens einem zugefuhrten Luftstrom 
(8), dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Ausstromcharakteristik des Luftausstromers (5) 
zwischen einer Streucharakteristik (12) und einer 
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Spottcharakteristik (13) veranderbar ist, 
wobei die Ausstrbmcharakteristik durch einen ein- 
stellbaren Drall bei mindestens einem ausstromen- 
den Luftstroms (20) verandert wird. 

2. Luftausstromer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Dral! des mindestens einen 
Luftstromes (20) zwischen einem maximal en Wert 
bei der Streucharakteristik (12) und einem minimalen 
Wert bei der Spottcharakteristik (13) einstellbar ist. 

3. Luftausstromer nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Dral! durch Verande- 
rung einer Luftfuhrung und/oder einer Luftmenge 
und/oder einer Luftgeschwindigkeit und/oder einer 
Ausstromungsrichtung des mindestens einen aus- 
stromenden Luftstroms (20) einstellbar ist. 

4. Luftausstromer nach Anspruch 3, gekenn- 
zeichnet durch mindestens eine Dosiervorrichtung 
(3, 17) und/oder mindestens eine Luftleitvorrichung, 
(5, 17) mit denen zur Erzeugung des Dralls die Luft- 
fuhrung und/oder die Luftmenge und/oder die Luftge- 
schwindigkeit und/oder die Ausstromungsrichtung 
des ausstromenden Luftstroms (20) veranderbar ist. 

5. Luftausstromer nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Einsteilung des Dralis der zugefuhrte Luftstrom (8) in 
mindestens zwei Teilluftstrome (9, 10) aufgeteilt ist. 

6. Luftausstromer nach Anspruche 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein erster Teiiluftstrom (10) ein 
drallfreier Kernluftstrom (10) und cine zweiter Teiiluft- 
strom (9) ein mit einem einstellbaren Drail beauf- 
schlagter Mantelluftstrom (11) ist. 

7. Luftausstromer nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kernluftstrom (10) durch den 
Mantelluftstrom (11) oder der Mantelluftstrom (11) 
durch den Kernluftstrom (10) beeinflufibar ist. 

8. Luftausstromer nach einem der Anspruche 6 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
und/oder der zweite Teiiluftstrom (9, 10) aus rnehre- 
ren Unterluftstromen gebildet wird. 

9. Luftausstromer nach einem der Anspruche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Streu- 
charakteristik (12) nurder zweite Teiiluftstrom (9) ak- 
ttviert ist. 

10. Luftausstromer nach einem der Anspruche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Spott- 
charakteristik (13) nur der erste Teiiluftstrom (10) ak- 
ttvtert ist. 

11. Luftausstromer nach einem der Anspruche 5 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Teiiluftstrom (11) dem ersten Teiiluftstrom (10) mit ei- 



nem variablen Drall aufgepragt wird, wodurch der 
erste Teiiluftstrom (10) destabilisiert und aufgefachert 
wird. 

12. Luftausstromer nach einem der Anspruche 5 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleitvor- 
richtung (5) derart ausgebildet ist, dass im Ausstrom- 
bereich der Luftleitvorrichtung (5) ein mittlerer Be- 
reich (5.4) und ein aufierer Bereich (5.5) vorgesehen 
ist, wobei der mittlere Bereich (5.4) den ersten 
Teiiluftstrom (9, 11) erzeugt, und wobei der auftere 
Bereich (5.5) den zweiten Teiiluftstrom (10) erzeugt. 

13. Luftausstromer nach einem der Anspruche 5 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleitvor- 
richtung (5) einen wendelformigen oder in die Lange 
gezogenen, spiralformigen Bereich zur Erzeugung 
des zweiten Luftstroms (11) aufweist. 

14. Luftausstromer nach einem der Anspruche 5 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosiervor- 
richtung (3) derart ausgebildet ist, dass die einzelnen 
Teilluftstrommengen und ein Massenstromverhaltnis 
des ersten zum zweiten Teiiluftstrom (9, 10) steuer- 
bar sind. 

15. Luftausstromer nach einem der Anspruche 5 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosiervor- 
richtung (3, 1 7) sowohl die Aufteilung des mindestens 
einen zugefuhrten Luftstroms (9) auf die einzelnen 
Teilkanale (5.4, 5.5) als auch deren Dosserung steu- 
ert. 

16. Luftausstromer nach einem der Anspruche 4 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass als Dosiervor- 
richtung (3) eine Stellvorrichtung (17) vorgesehen ist, 
die eine mittels einer Kurvenscheibe (16) oder einer 
Kinematik gesteuerte Doppelklappe (17.1, 17.2) auf- 
weist. 

17. Luftausstromer nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stellvorrichtung (17) direkt 
uber eine Welle mit einem Betatigungsorgan verbun- 
den ist. 

18. Luftausstromer nach einem der Anspruche 1 
bis 1 7, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zum Ein- 
stellen (3, 17) des mindestens einen ausstromenden 
Luftstroms (20) und/oder von mindestens einem 
Teiiluftstrom (9, 10) im Klimagerat (21) angeordnet 
sind. 

19. Luftausstromungsverfahren, insbesondere 
fur einen Luftausstromer (1) in einem Kraftfahrzeug, 
mit mindestens einem zugefuhrten Luftstrom (8), da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Ausstromcharakte- 
ristik des Luftausstromers (1) durch einen einstellba- 
ren Drall bei mindestens einem ausstromenden Luft- 
strom (20) verandert wird, wobei die Ausstromcha- 
rakteristik zwischen einer Streucharakteristik (12) 
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u nd einer Spottcharakteristik (13) veranderbar ist. 

20. Luftausstromungsverfahren nach Anspruch 
1 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Drall des min- 
destens einen Luftstromes (20) zwischen einem ma- 
xlmalen Wert bei der Streucharakteristik (12) und ei- 
nem minimalen Wert bei der Spottcharakteristik (13) 
eingestellt wird. 

21. Luftausstrom ungsverfah re n nach Anspruch 
19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Drall 
durch Veranderung einer Luftfuhrung und/oder einer 
Luftmenge und/oder einer Luftgeschwindigkeit 
und/oder einer Ausstromungsrichtung des mindes- 
tens einen ausstromenden Luftstroms (20) eingestellt 
wird. 

22. Luftausstromungsverfahren nach Anspruch 
21, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens 
eine zugefuhrten Luftstrom (8) durch mindestens 
eine Dosiervorrichtung (3, 17) und/oder mindestens 
eine Luftleitvorrichung (5, 17) eingestellt wird, mitde- 
nen zur Erzeugung des Dralls die Luftfuhrung 
und/oder die Luftmenge und/oder die Luftgeschwin- 
digkeit und/oder die Ausstromungsrichtung des aus- 
stromenden Luftstroms (20) verandert werden. 

23. Luftausstromungsverfahren nach einem der 
Anspruche 19 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Einstellung des Dralls der zugefuhrte Luftstrom 
(8) in mindestens zwei Teilluftstrome (9, 10) aufgeteilt 
wtrd. 

24. Luftausstromungsverfahren nach Anspruche 

23, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Teil luft- 
strom (10) ein drallfreier Kern luftstrom (10) und eine 
zweiter Teilluftstrom (9) ein mit einem einstellbaren 
Drall beaufschlagter Mantelluftstrom (11) ist. 

25. Luftausstromungsverfahren nach Anspruch 

24, dadurch gekennzeichnet, dass der Kernluftstrom 
(1 0) durch den Mantelluftstrom (11) oder der Mantel- 
luftstrom (11 ) durch den Kernluftstrom (10) beeinfiufit 
wird. 

26. Luftausstromungsverfahren nach einem der 
Anspruche 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, 
dass der erste und/oder der zweite Teilluftstrom (9, 
10) aus mehreren Unterluftstromen gebildet wird. 

27. Luftausstromungsverfahren nach einem der 
Anspruche 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Einstellung der reinen Streucharakteristik (12) 
nur der zweite Teilluftstrom (11 ) aktiviert wird. 

28. Luftausstromungsverfahren nach einem der 
Anspruche 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Einstellung der reinen Spottcharakteristik (1 3) nur 
der erste Teilluftstrom (10) aktiviert wird. 



29. Luftausstromungsverfahren nach einem der 
Anspruche 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zweite Teilluftstrom (9) dem ersten Teilluftstrom 
(10) mtt einem variablen Drall aufgepragt wird, wo- 
durch der erste Teilluftstrom (10) destabilisiert und 
aufgefachert wird. 

30. Luftausstromungsverfahren nach einem der 
Anspruche 24 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass 
die einzelnen Teilluftstrommengen und ein Massen- 
stromverhaltnis des ersten zum zweiten Teilluftstrom 
mit einer Dosiervorrichtung (3) gesteuert wird. 

31 . Luftausstromungsverfahren nach einem der 
Anspruche 24 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Verteilung des mindestens einen zugefuhrten 
Luftstroms (8) auf die einzelnen Teilkanale (5.4, 5.5) 
als auch deren Dosterung mit der Dosiervorrichtung 
(3) gesteuert wird. 

32. Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug mit min- 
destens einem Luftausstromer nach einem der An- 
spruche 1 bis 1 8. 

Esfolgen 10 Blatt Zeichnungen 
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